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eplo a teplota, mérna
tepelna kapacita,
vypocet tepla




Otdzka




Co je to teplota?

* Teplota je stavova velicina, horky
mira kinetické energie ¢astic i
hmoty; | e
 Cim vice éastice kmitaji, tim je -~ X 4 ‘5 :
P . e ») Zmrzlina
hmota vnimana jako teplejsi; )~ Provan
e Zakladni fyz.veligina (SI) w
a oznacujeme t;

* Jednotka je °C stupen Celsia,
dalsi jednotky Kelvin nebo
stupen Fahrenheita;

* Nejnizsi teplota-273,15°C.
* Mérime teplomeérem.
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Ohen
(zdroj tepla)

Elektrarna
(teplo se preméni
v elektrickou energii)

Solarni panely

(sluneéni energie se
méni na teplo)

Co vime
o teple?

* Je urcitym druhem
energie;

* MliZe se preménovat
na jiné druhy energie;
e Dalsi druhy energie se
casto premeénuji na

teplo.



Co je tedy to teplo?

* Teplo je forma energie;

* Pfedava se z jedné hmoty i _ E———
na druhou s ruznou teplotou; 2 vody na lzicku

, , LZicka teplo
* Jedna se o formu prace, pFiime g
Oznacujeme Q
* Jednotka je J Joule, stejné Voda teplo
jako vSechny jiné energie; odevzda

* Jedna se o procesnhni, dejovou
velicinu nebo také tokovou,
nelze meérit primo.



Rozdil mezi teplem a teplotou

Teplota e i S e e i e
P [L’[]hlld valn | Teplo
vlastnost téles - -
Popis | charakte lerizuje te PLI' Iy stav | prechazi z ]t‘{lnnhﬂ @lesana | druhenergie
t télesa druhé pfi tepelné vyméne | Q
oSt L.... T e Stk A
°C Zavisi na mhlm {1 net ap id- | vyjadfuje zménu vnitrni | J
2 laného p *h\ht Cast nergie |
teplomer il T B sl 1 nelze mé&it
\luu lL]WIUI]]L,lLIH n:.,le Je primo zmérit

(]fn icent | ! | Q N

Scamgaiasuasttl OO : !

RER—— | R ”




Tepelna vymena

 Dochazi k
samovolnému
predavani tepla;

*Z teplejsiho
na chladneéjsi;

e Ukazky tepelné
vymeny ...



* Nejvetsi zdroj tepla je Slunce;

ZDROJE -+ Dalsimi zdroji tepla jsou
TEPLA radiator, trouba, zarovka;

 Ohen (drevo, uhli, plyn ..)
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eplo a teplota
VnitFni energie je celkova energie vsech castic v télese.
Teplota udava energii, ktera pripada na jednu castici télesa.

Teplo je zména vnitrni energie télesa pri tepelné vymeneé.

Vnitrni energie Teplota Teplo
Energie vSech castic Energie jedné castice Energie prechazejici
(E, +Ey) (E;+E;) z vody na lIZicku
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Teplo jako fyzikalni veli¢ina

Teplo je fyzikalni veli¢ina udavajici energii, kterou si vymeénuji télesa rtzné
teploty.
& znacime Q

& jednotka je J (joule)

Pri tepelné vymeéné teplo samovolné prechazi z teplejsiho télesa na
chladnéjsi.

Kolik tepla voda odevzda,
tolik tepla Izicka pfijme*

* Zanedbavame unik tepla do okoli.



LZicka se
zahreje

' Teplo pfechazi

~ z vody na lZicku
>

Voda teplo
odevzda

LZicka se
zahreje

S, -,

Teplo prechazi

: ~ zvody na lzicku
LZicka teplo _
prijme

‘ b ey
, o odevzda
Pokud mame tento proces

popsat musime si zavést novou
fyzikalni velicinu .......




Meérna tepelna kapacita

Mérna tepelna kapacita latky urcuje, kolik tepla musime dodat 1 kg latky, aby

se jeji teplota zvysila o 1 °C.
< znactime ¢ :
<& jednotka je keoC (joule na kilogram a stupen Celsia)

< meérné tepelné kapacity riznych latek nalezneme v tabulkach.
J
kg°C

(KdyzZ tedy chceme 1 kg vody ohrat o 1 °C,
musime ji dodat 4 200 J tepla.)

Pr.voda: ¢ = 4 200




Cviceni

Mame stejné mnozstvi latky o stejné

teploté:

R

1. Ktera latka se nejrychleji zahreje?

olovo Ma nejmensi
hodnotu ¢

2. Ktera latka nejpomaleji zchladne?

voda M4 nejvétsi
hodnotu ¢

3. Ktera z latek ma v sobé

naakumulovano nejvice energie?

voda

glycerin

mérna tepelna kapacita
€ p¥i 20°C [Jkg:I{"l

ole

zelezo

meéd’

olovo

cin

mosaz

voda 4181.8
glycerin | 2390

olej 1760 + 1840
zelezo 450 =500
méd’ 383 +393
olovo 129

cin 2L

mosaz 384

hlinik 879 +~ 896

hlinik

voda Ma nejvétsi
hodnotu ¢




Vypocet mnozstvi tepla?
Teplo, které
musime dodat

hmotnost zména teploty
m (ke) °c)
telesu o hmotnosti

m a mérné tepelné Q=m-c-(t; —t1)
kapacite ¢, aby se

jeho teplota zvysila
z teploty t, na kanadits Litky

J

teplotu t, ... ()

meérna tepelna




Priklad 1

Pr 1: Kolik tepla prijme 5 kg vody, zvysi-li se jeji teplota z 20 °C na 80 °C?

J

Meérna tepelna kapacita vody je 4200
kg °C




Priklad 1

Pr 1: Kolik tepla prijme 5 kg vody, zvysi-li se jeji teplota z 20 °C na 80 °C?
Merna tepelna kapacita vody je 4200 J
kg °C
m =5kg Q=m-c:(t; — t4)
t, = 20 °C
t, = 80°C Q =5-4200-(80—20) =
J
=4 200
‘ kg°C

Q =5-4200-(80—20)=5-4200-60= 1260000/ = 1,26 MJ

Voda prijala 1,26 MJ tepla.



Priklad 2

Pr 2: Kolik tepla se spotfebuje na ohrati 2}0‘ kg zeleza z 20°C na 1020°C?

kg °C

Merna tepelna kapacita zeleza je 450




Priklad 2

Pr 2: Kolik tepla se spotfebuje na ohrdati 20 kg Zeleza z 20°C na 1020°C?
Meérna tepelna kapacita zeleza je 450 J
kg °C

m =20 kg Q=m-c-(t, —t;)
t, =20°
. o Q = 20-450- (1020 — 20) =
t, =1020°C
¢ = 450 jc_

kg°C Q@ =20-450- (1020 —20) =9 000-1 000 =9 000 000/ = 9 MJ

Na ohrati zeleza se spotrebuje 9 MJ tepla.



Priklad 3

Pr 3: Voda pritékajici do radiatoru ustredniho topeni ma teplotu 90°C. Kolik
tepla odevzda na vyhrati pokoje 10 kg vody, kdyz se pritom ochladi na 60°C?
Porovnejte, kolik tepla by odevzdalo 10 kg oleje pri stejné zméné teploty.




Priklad 3

Pr 3: Voda pritékajici do radiatoru ustredniho topeni ma teplotu 90°C. Kolik
tepla odevzda na vyhrati pokoje 10 kg vody, kdyz se pritom ochladi na 60°C?
Porovnejte, kolik tepla by odevzdalo 10 kg oleje pri stejné zméné teploty.

m =10kg Q =[] Quoda = 10 -4 200 - (90 — 60)
t, =60°C
t, =90°C )i Q:m'f'(fz_fl) Qvoda = 10 -4 200 - 30
Cvoda = 4 200 kg°C Qvoaa = 1260000 )
J
Col 1890 —
e kg°C Qotej = 10-1890- (90 — 60)

Qotej =10-1890 - 30
Qotej = 567 000 ]
Voda preda 1 260 kJ, olej jen 567 kJ tepla.



Mérna tepelna kapacita latky urcuje, kolik tepla musime dodat 1 kg latky, aby se jeji
teplota zvétsila o 1 °C.

< znacime ¢
< jednotka je ke°C
< meérné tepelné kapacity raznych latek nalezneme v tabulkach.

(joule na kilogram a stupen Celsia)

Pr. voda: ¢ =4 200)]/(kg°C) (kdyz tedy chceme 1 kg vody ohfat o 1 °C, musime ji dodat 4200 J tepla.)

Teplo, které musime dodat télesu o hmotnosti m a mérné tepelne kapacité c,
aby se jeho teplota zvysila z teploty t,; na teplotu t, urCime ze vztahu:

El—(o-rc@-u
mérna tepelna zména teploty

J/(kg°C)
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